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ISOLERAD PATRONHYLS A OCH AMMUNITION, FORFARANDE FOR 
TILLVERKNINGAV DYLIKA HYLSOR OCH AMMUNITION SAMT 
ANVANDN3NG AV DYLIKA HYLSOR OCH AMMUNITION VID FLERA 
SKILDA VAPENSYSTEM 



TEKNBKT OMRADB 

Foreliggande uppfinning avser en patronhylsa och ammnnitionsskott till ftSmst 
clektrotermiska och/eller elektrotennisk-fceariska vapensystem, vilket skott irmefattar 
10 nflmnda patronhylsa. 

Uppfimringen avseraVen ett foiferande for tillverkning av en dylik patronhylsa och ett 
ammunitionsskott till fiamst elektrotenniska och/eller elektrotenrask-kemiska 
vapensystem, vilket skott irmefattar nSmnda patronhylsa. 



15 



20 



Uppfirromgen avser ytterligare en anvandning av patronhylsan och ammunitionsskottet 
via andra mer konventionella vapensystem Sn vid namnda elektrotenniska och/eller 
elektrotemrisk-kenjiaka vapeosystem, dock foretrSdesvis vid elektrotenniska och 
elektrotenmsk-kemiska vapensystem. 



PROBLEMSTALLNING OCH UPPFINNINGENS BAKGRUND 
Flera skilda ftanuJrivnmgsprmciper finns idag f6r att accclereraprojektiler genotn ett 
vapensystems eldror. Huvu&ippdeliungen mellan dcssa principer baseras pa om 
25 pxojektilfiamdrivningen sker medelst gasdrift, eldrift elkr via eakombination av dessa, 
samtidigt som dea eller de anvinda todrivningsprindpema i sntur vasenttigen avgor 
vilka problem som kan uppsta. vid de skilda vapensystemen. 



Med gasdrrvna vapensystem mcoas aannau bwuua — - f --j 
30 fBrbraniiingsgaser som bildas efter antandmngen av det for granaten aktuella 

dri vmedlet, vilket nraaera kan vara flytande, fast eller i gasfonn, vanh' gtvis anvSnds 
dock fbrttarande knit Exempelvis, i ett koaventioncllt vapen avfyras ett 
ammunitionsskott medelst en tSndanordrdng, nonnalt en tSndskrav, vflken antander < 
drivladdning som vid fataanmngen utvccklar en drivgasrningd som Sr tfllrSckligt 
35 kraftig och expansiv for att hastigt accelerera projektilen ut genom vapnets eldror. 
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och/eller med hog str&nstyrka fSr art avfyra och fonndriva granaten hos for eldrift 
speciellt anpassad ammrmitioiL 

5 Pa senate ar hat vapensystem sombaseras pa tombinationer avbftde gasdrift och eldrift 
blivit allt mtressantare, sasom exempeh/is kanoner som innefattar antingcn Elcklro- 
Termiskdrivijmg eller Elektix>-Tcrmisk-Ke n n S fcdriYiuii & s*. ETK-kanooer. Vid ETK- 
kanoner utnyttjas Lex. elektrisk energi frim en h6gspanningskalla for att astadkomma 
sjllva antandningcn av drivladdningen och darefter dels kemisk energi firfin 
10 forbrarmingen av denna drivladdnmg, dels dektrisk energi i form av en eller flera pulser 
for att tillffira mora energi till drivgasen i form av en plasmabildning av denna eller via 
skapandet av en elcktrisk potentialskfflnad lings eldroret for att 6ka hastigheten hos 
piojektilcoL 

15 1 manga hittills kanda dektortenm^-kemiska vapensystem Sr den korrventionella 
tandskmven ersatt med en plasmagenerator. Plasroageneratcm Sr fyild med ett 
mretradesvis metalliskt material som via de elektriska piikema upphettas, fBrangas och 
shrtligen delvis joniseras varvid ett plasma astadkommes som fISdar ut, beroende p4 
typen av plasmagenerator, genom plasmagenetatoms framre oppmng eUer genom ett 

20 flertal oppningar langs dess sidor, en s Jc piccolo. Plasmats mycket h6ga tempetatar (ca. 
10.000° K) paverkar forbranmngen av drivmedletpa fleraposittva satt, vilka 
tiUsammans ger en efterstravad hogre mynningshastigbct for projektilen. 

Nagot kortfattat kan det sagas att ea idag typisk ETK-kanon utg5res av en kanon vars 
gcanatotojektDer at vasentligen krutgasdrivna, men dar granaten avfyras medeto en 
elektrisk antandning och dar dess projektil ges en extra "skjuts" via plasmabildningen i 
samband med fBrbiSnnmgen av drivladdningen. Dock forkommer iven ETK-kanoncr 
dar, efter en avfyrnmg medelst en konventionell tandskruv och en darefter genomford 
"normal" ffiibraimmg av knrtladdningeD, extra elektrisk energi tillfors projektilen via 
30 drivgasen langre fram i eldroret av dar speciellt anordnade don, se exempelvis 
TJS-A-5 546 844. 

De tekniska problem som ligger till grand flit den foreliggande npprhmingen ar dels de 
hanterings- och lagringsproblem som firms eller som kan uppstS vid de skilda 
3 5 vapensystemen beroende pa granatens tyngd, fulcflcanslighet, risk fox elektrisk 

kortslutaing, etc, samt dels den forETK-kanoner specifikarisken attpatronhylsan 
branner fast i eldroret pga. elektrisk kortshrtnmg meUanpatronhylsan och eldroret 



25 
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Detta eftersom den konventionella palronhylsan idag Sr tfflverkad av elektriskt ledande 
metall. vanligen massing. Fastbraimingen orsakas av att strtramen ocb/euer spSnningen 
som anvSnds under avfymingen avsOcfligt eller oavsikthgt leds ever till 
kanonen/artffleripjasen via eldroret Att kanonen/artfflcripj Ssen biir str&nf&ande utgfir 
S dessutom en extra nackdsl for pjasbcsattningen. 

Siledes 3r det ett stort 6nskemSl att asstadkomma en ny typ av ammunition an den ovan 
namnda elektriskt ledande, metaUiska ammunitonen, vflkeanya ammunition bar en 
avsevart 19gre projektilvikt in all jamfbrbar ammunition fiJr konventionella 
10 vapensystem och vflken ammunition dessutom Sr elektriskt isolcrad fSr att forbindra 
tortstatningar och for att mhrimera risken for atthelaeller delar av patxonhylsan 
brSnner fast i kammarlaget cller i eldroret. 



15 kAndteknjdk. 

Patontskriften US-6.186,040 beskriver en kind plasmabi^nnaranordning for 
elektrotermiska och elcktrot<mnisk-kemiska kanonsystem dar erfoiderlig strom och 
spanning overfdrs till plasmatgndskruven via dennas hakdel och sedan vidare till jord 
via skottets hylsmantel och kanonsystemets eldrSr. Ett vSsenlligt problem vid 

20 plasmakanoner av denna typ ar saledes att de utnyttjar kanoneldroret sasom 

motelektrod, varfor dessa konstruktioner Sven strBm- och spamingssatter sjSlva 
kanoneldroret och dSrmed andra vasentliga delar av det aktoeHa vapensystemet 
Frinsett uppenbara nackdelar med detta, sfisom risken fiirpersonskador p.g.a. elferan 
och kortslutning av vapensystemet, tnses det att det finns en vSsentiig risk att 

25 patronhylsan brimner fast i eldroret nSr strdm och spanning leds over till kanonen. 

FranUS-A-5 331 879 Sr det vidare kant en elektrotermi&k avfymingsanordning med 
tfflhorande ammunition, dar anordningen innefettar ett eldror som mnefettar en mre 
^rannkammardel", i vilken drrvladdumgenbrinner, och en yttre >»jcktilstyrdel" f5r 
30 accelerering av projektilen. Ammimiticmeninnefattar en endast delvis elektriskt isolerad 
patronhylsa, da den till projektilen anshdande ftSmre delenntgores av en ftSmre 
elektrod vilken Sr elektriskt anshrtentill nimnda projektilstyrdel av eldroret 
StrOmoverforingsvagen for anordningen via ammunitionen utgOrs saledes av ett jordat 
metalHskt slutstycke for stromtfflfBrsel, respektive en ffirsta och andra elektrod hos 
35 skottet mellan vilka en metallisk trad loper ocb sjSlva eldroret. Det inses latt att en sSdan 
utfonradng av ett kanoneldror varken utg5r en konventioneU Wstruktkra eller en 
bllibar issuing vid en vedertagen anvindning i fiat i ett vcrkligt vapensystem, into som 



02 08/08 TOR 17:07 FAX 46 B0H)RS SUPPORT PAT&TM PRV ®006 

W • 46 586 8574E ^ ^ ^ ^ ^ 



? -,, -ex. 0 8 3 928 SB 



har i en teoretisk laboi^riekcmstnaktian- Exempelvis saknar ammunitionsakottet en 
patronhylsa i egenlHg mening, da patronhyisan och tandanordnmgen h3r fir samma 
detalj. Projektilen kan silcdes anscs vara monterad dhett i Snden pi en tSndskruv, 
varf5r skottet alltid Sr annerat ochkaninte desanncras utan alt samtidigt f&rstfiras. 

5 

* Vissedigen har bramikammardelen och projektilstyrdelen isolerats firfin varandra via en 
mellan dessa anordnad hSgspanningstatnjng av gummi eller kiscigummL Guramit 

* kommer dock att mycket snabbt aldras och forstoras av anvandrringen, varefterdeovan 
beskrivna problemen med kortshrtning etc. kommer att intraffiL Dcssutom har man 

10 tvmgats irolera, ©nitom 

elektriska anshitningen, hela den frSmie delen av e] drBret med en ylbelfiggmng pi dess 
nisi da 

Vid sidan av de ovan exemplificrade konstruktionema med metalliska eldrflr, har det 
1 5 Sven tillvexkats aliernaii va eldrdr som i sin helhet utgores av icke-ledande material. Ett 
aidant excmpcl Sr bland annat utsi^tningsrorct till granatgevftret Carl-Gusta£ vilket 
idag tillveikas avlmdad, giasfib^armcrad epoxL MateriaJvaleti detta Caliber dock 
mera bero p& den resulterandc viktminskningen. 

20 Ett problem vid en anvandning av dylika ickc-mctalliska eldrSr aven Sr konventionella 
eldrdr, ar att trycket frfin foibrfinaingen av drivladdningen kommer att spranga eldroret 
d& detta Sr tillslutetvid denbakre Snden, viJket givetvis ir fellct vid exempelvis 
. konventionella artilleripjaser, pansarvSrnspjsscr, kanoner tin stridsvagnar etc. 

25 

UPPFINNINGENS SYFTB OCH DESS SARDRAG 

Ett viktigt andamfil med fSreliggande uppfinning iir darfor att astadkomma en ny typ av 
isolerad eller isolerande pattonhylsa och ammnnitionsskott fflr frSmst elektrotermisk- 
^ : kemiska vapensystem, vilken pattonhylsa och vilket ammunitionsskott Sr si isolerade 

30 att de vasentligen reducerar eller belt eliminerar alia de ovan namnda problemen och dk 
i synncrhet problemen med strom- och spfinningssSttmngen av eldrSret och andra 
y • J kansliga delar av vapensystemet, samt risken £5r fesfbranmog av patronhylsan i nfinmda 

eldror och kammarilge. 



35 



Ett ytterHgare SndamSl med foreliggande uppfinning ar att astadkommapatronhylsor 
och ammunition for anvandande vid flervapensystem fin vid nSmnda clektrotcrmisk- 
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20 



kemiskavapeasystem nch vfllrapatrnrihylsor och vilkcn ammunition dessntom har en 
avsevart lagre totalvikt an jamfort med konventionell amnumition. 



35 



Det §r avcn ctt andam&l for den ffireEggande uppfiimingcn att Sstadkomma ctt nytt 
5 forfarande for tiflverianng ay p atronhyisor och ammunition som ar isolerade i 

f&h&llande till sin omgivning, dvs. inte enbart elcktriskt isoleiade utan vilka avcn kan 
vara isolerade med avseende pa vatten, fukt, tcmpcratur etc. 

Nanmda andamaL, samt andra h2r cj nppraknade syften, nppnSs inom ramen forvadsom 
1 0 anges i de foreliggande sjalvstSndiga patentkraven. UtJ©ringsfbimcr av uppfixmmgen 
anges i dp osjalvstandiga pateaflaaven. 

LSsningen enligt foreliggande uppfiniimg ar att pi nedan narmarc beskrivet satt byta ut 
den nonnalt tyngre, metalliska patronbylsan mot en lSttarc hylsa vflken ar elektriskt 
15 isolerad eller som utgdrs av ett material som inte leder str<5m, exempelvis ett plasty 
keraro- eller glasfibermaterial , etc. NSnmda isolermg eller nfbyte Sstadkommer att ett 
elcktriskt ovcrslag, dvs. en kortslutoing, normal! inte kan ske och i de fiesta fell erhSUes 
Sven en vgsentlig vfleterinstaring samt en vgnneisolcring eta vid utbyte av en metalKsk 
hylsa mot en icke-metallisk. 



Exempcl pi lampliga utbytesmaterial ar exempelvis polyeten, gjasfiberarmerad epoxi, 



Enligt ©religgande uppfeming har swedes cn fbibSttrad patronhy Isa och 
25 ammunitionsskott innefattande nironda patronhylsa astadkomxnits, vilka kannetecknas 
av att: 

patronhylsans holje innefettar eller innefattas av ett eller flora isolerade eller 
isolerande skal 5 skakt eller ytor for, Strnmstone elektriskt, isolexande av patronhylsans 
30 holje jfeSn, vid skottcts anvandning, vapensystemets cldror samt fSretradesvis aven firan 
mins t ammunitionsskottets bottcn och/eller tindanordnmg, men heist Sven frfin resten 
av arnmunitionsskottet, samt fBretradesvis Sven firekn minst ammunitionsskottets botten 
och/eller tSndanordning, men heist Sven firan resten av anrmnnitionsskottet, vid skottets 
lagring och hantering. 



Enligt ytteriigare aspekter for patronhylsan och ammunitionsskottet enligt oppfinningen 
gSlleratt: 
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patronhylsans holje innefattar ett lasfbSiande hylsskal, exempclvis i fonn av en 
konvcntiondl patronhylsa tillverkad av en elektriskt ledande metall, exempelvis 
mifising, samt minst en inre och/eller yttre beiaggnmg, yta eller skikt, varav atminstono 
skalet eller en inre och/eller yttre belaggning, yta eller skikt Sr dielektrisk fSr elektrisk 
isolering av hylsan i fbrhallande till atnrinstone eldroret och fiSretrSdesvis aven tlU 
ammtmitionsskottets botten och/eller tandanordiring, men heist even till rcsten av 
ammunitions skottet 

patronhylsan bar ett holje, som innefettar minst en inre och/eller yttre 
belaggning, yta eller skikt som Sr ett mekaniskt applicerat skikt eller en kenriskt eljer 
elektrokemiskt anbringad yta. 



minst en inre och/eUer yttre belSggniug, yta eller skikt mnefettas av ett genom 
15 fesomvandling, sasom forengoing och kondensering till en isolerande film, apphcerat 
material, fSretrSdesvis ett dimeriskt eller polymeriskt rfimaterial muefettande kolvaten, 
sasom poly-para-xylyiene eller nagon annan lSmplig plast 

minst ett inre och/eller yttre skal eller skikt mnefettas av en formhatmande 
20 krympfihn eller flexibel slang av fbretradesvis oledande material, sasom gummi eller 
plast 

patronhylsans holje innefattar eDer innefettas av ett oledande eller elektriskt 
isolerande, lasfearande material, skal skikt eller ytor, sasom hfirdplast, keram, styvt 
25 gummi, fiberkomposit, etc. 

patronhylsans hohe innefettar efler innefettas av ett relativt fieribett oledande 
cUer elektriskt isolerande skal eller skikt som ar nppbyggt av ett glasfibexlaminat 
hmefettande glasfibervav och glasfihertrad, exempelvis glasfiberarmerad epoxi i form 
30 av en i flera lager lindad hylsmanteL 

patronhylsans hfilje har en tradlmdning som ar anordnad utmed hylsmantem vid 
enfbrvarje lager bestamd lmdningsvinkel a till hylsans langsaxel Y, och vilket holje 
mnehaller flera olika tradhndnmgsvinldar a for fistadkommande av en lasning av 
35 glasfibem, foretradesvis minst 4 skilda vinklar o i forhallande till hylsans langsaxel Y. 
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tandanordningen fir l&sbart anordnad vid en med patronbylsans helje integrerad 
botten cllcr vid ett med hfigct forctrSdesvis demonteibart anordnat, separat bottenstycke. 

det separata bottenstycket 2r tillverkad med en greppassning till 
5 patronhylsmanteln sam ar st6ne in expansionsmdjTigheten ffir skottet i paironlSget plus 
den hoptryckning sommaximalt kan Sstadkommas av det tare Svertyclcet vid 
avfyjjjjngen. 

skottet aval innefeitar nrinst en proj cktiL, en i patronhykan ioneshiten 
10 ' drivladdning som v2sentligen Mller hylsans imennitL 

krympfilmcn eller slangen Mr anordnad direkt utanp & drivladdningen. 

drivladdningen utgoies av en p aiionfonn ad laddmng , vilken ar omslutcn av en 
15 yttre krympfilm eller flexibel slang for fbrnraing avettpatron&nnat, och eventaettt 
vacmimJBrpackat, skott som klarar normal bantering av skottet 

bottenstycket ar dektriskt oledande, lSmpligen av giasfiber-epoxi, och anordnat 
vidholjets bakre Snde pa ett tattslutande sStt rnedelst gSngnmg, Kooning eller medelst 
20 n&got annat fifar funktionen iSmphgt ffirband. 

bottnen octo/eller tandanoidningens bakie 2nde innefattar en elektrisk anslutning, 
varigenom ammnnitionsskottet, inffirt i det aktuella vapnets kamrnarlage, via 
ts&idanordningen stSr i elektrisk kontakt med det aktuella vapnets hogsplnningskalla, 

25 

tandanordningen innefattar en yttre, elektriskt ledande metallisk brannkammare, 
vflken Sr anordnad utsijutande fran och losbart festsatt vid patronhylsans bakre ande, 
och en innti derma anordnad centrumelektrod, att ccntnimdcktxoden irmefettar en forsta, 
"ingaende" elanslutning, attbrannkammarens bakre Snde irraefattar en andra, 

30 "utgSende" elanslutning, att ett elektriskt isolerande don ar anordnat mellan nSmnda tvfi, 
"ingaende" respektive "utg&ende", danslutningar och utmed helabrannkammarens 
l&agd mellan namnda * , mgaende" elanslutning ochcnvidplasmabrSnnaren anordnad 
ftsimie oppning. att minst en men foreWdesvis llera elektriska ledare stacker sig muti 
br armkamma ren och det elektriskt isolerande donet, mellan den ©rsta, TngacndeT 

35 elanstatningen och brSnnkaimnarens frSmre Sppning, varvid brSnnkammaren, de 
elektriska ledama och centrumelektroden alia ar elektriskt ledande, varfor 
strfimSverfBringsv^en, vars polaritet kan skiftas, f5r erfbxderlig strom och spanning 
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swedes Sr anorfnad att 18pa firSn den foista, "ing&ende" elanslutniagen och vidare till 
biannkammarens fiamre oppning via de elektriska Icdama for jonisering av dessa till ett 
mycket hett, expansivt och genom nSnanda fiamre dppning utspntfande plasma ffir 
antandnmg av drivladdningen odishriligcn frfin plasma* ochbrSnnkammarens frSmre 
5 dppning bak&t till den "utg&ende" danstatningen via hiSnnkanmiarejis holje. 

aramunitioiisskottets tandanordning kan innefeitas av en tandskruv for 
anvandning av pafeonhylsan och ammimitionsskottet vid andra mer konventionella 
vapensystem an vid nSnmda elektrotermiska och/eDer elektrotennisk-kemiska 
10 vapensystem. 



Vidare, enligt upp&mingen kSnnetecknas fSrferandet ffir tillvedcningen av nSmnd a 
patronbylsa samt ammunition, av att: 

15 

minst ett av de skal eller sldkt som ingfr i patronhyisans hbljc tillverkas genom 
att glasfibertrad lindas med harts i tunna skikt med varierande lmdningsvinWar a varvat 
med gjasfibervav sa att ett flertal l^f^rnigglnger/lftminatsldkt erhSlles efter hSrdning. 

20 Enligt ytterligare aspcktcr ffcr ffirferandet fSr tiUverkningcn av patronhylsan och 
anuramitionsskottet enligt uppfinningen galler att: 

for varje s&dant lindningslagcr/laminatskikt vSUjes en fiberlindning med 
fiberraiklar pft vasentligen ca. 90° till rdrets lSngsaxel inncrst och +/- ca- 1 5 - 25°, 
25 f&etr&desvis +/- 20°, ytterst, och att flera sSdana lindningslager lagges ovarii varandra 
och varvs med glasfiberv&v mellan flera av tr&dlmdmngslagren si att en vasentligen 
flexibel hylsmanlel eiliSlles. varfor hQljet hos ett i palronlage inffirt skott t&l att 
expanderas mot pateunlSgets vSggar av det vid avfynringen nppkonma inre 6vertrycket 
inuti patronhylsan utan att darfSr spricka, dclamineia eller g& i styckexL 

30 

minst ett av de skal eller skikt som ingSr i patronhyisans holje tillverkas genom 
att en hmersta, tatt vSvd, giasfihervSv forst appBceras p& ett lindnings- och 
fonnningsverktyg som roteras under det att vSven draperas over detsamma och dfir sista 
bHen av giasfibervaven lagges s& att ett mindre Sverlapp bildas, varefter ett ©rsta 
35 Kndningslager av glasfibertr&d i harts lindas med en fibervinkel tin rSrets langsaxel pi 
vasentligen 90°, fiJljt av tvft eller fler Bndmngslager av trSd med en fir de ingaende 
lagrea varierad fibervinkel p& dels ca +15 - 25°, fioretrSdesvie +20°, dels ca -15 - 25°, 
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f&etradesvis -20°, varefter de p&foljaude, tunna lindningslagren/laminatskikten aven de 
g es en fiberfindmng med en fibervinkel tifirorets lingsaxel som varieiar mellan 
vSsentligen ca 90" och +/- ca. 15 -25°. fBretrSdesvis +/- 20° alltefiersotn holjets tjocklek 
byggs upptillca. halva tjockleken varefter gjasfibervav varvas med fiberlmdnmgar med 
5 en fibervinkel med vSsentligen 90° tills fell skal ellcr slrikt tjocklek uppnatts. 

en relativt lag lindningshastighet anvinds, fSretradesvis ca. 4 - 6 m/min, medan 
emrelativthogtradspimring, ca. 21 -23 N/rovmg, ochenhanit^el somnmefettar ett 
flertal hStdnmgar vid akande temperaturer vSKes. 
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mhardcykelpaca. 5 timmarvid ca. 80°, foljtavca. 5 timmar vid ca. 120% 
varefter efterhaxdning sker i ca. 4 timmar vid ca. 140° anvands. 



efter forrnningen av ett raSmne till hSljet kapas och/eller svarvas/slipas derma till 
15 vSsentligen Snskad l&ngd, tjocklek och fSrutbestamd form, varefter ett bottenstycke 
monteras vid holjets babe ande pa ett tattslutande satt, fiBretmdesvis genom limning 
eller gangning. 

bottenstycket tittverkas av glasfiber-epmd, antingen genom alt glasfibertrad 
20 och/eller glasfibervSv under tbrnroorngen ges formen av en h2ngmatta dSr endast 

draglaster i fibremakan forckomma eller genom att glasfibertrad och/eller glasfibervSv 
under fonnmngen ges formen av en plan botten si att aven trycklaster kan forckororaa, 
varefter bottenstycket, efter fullbordad formning och hardning, sedan svarvas ut, varvid 
hSnsyn tas till att korrekt greppassning skall erhallas till det aktuella holjet 

25 

bottenstycket tiUverkas av ett elektriskt ledandc material, lampligen av metalL 



en isolationsbelaggnmg anbringas Over den aktuella patronhylsans alia tot gas 
atkornliga skal- eller skiktytor, genom fasomvaudling via flera faser, varvid ett 
30 dimeriskt ellcr porymeriskt ramaterial iorangas sa att polymeren eller dimeren forst 
ovexgfir fran fast fas till gasfas, och dSrefter vid en ytterligarc fSrhOj d temperatur 
overgar till en reaktiv monomer gas som fas att kondensera och polymerisera varvid e 
tunt isolerande plastfi lmsskflct avsatts pi patronhylsans alia fiia ytor. 



35 kondenseringen av den rcaktiva monomera gascn till en isolerande film sker 

under lagt tryck, ftjretradesvis vid vacuum. 
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Anvandmngen av dyltka patronhylsor och ammunition enligt uppfinntngcn 
kannctecknas av ait 

- amnnmitionsskottcts tandanordningkan innefettas aventandskruv for anv3ndning av 
5 patranhylsan och anunmritionsskottet vid andra mer konvenlionella vapensystem an vid 
namnda clcktrotermiska och/eller elcktrotemrisk^oooiska vapensystem. 

FORDELAR MED UPPFINNINGEN: 
1 0 Fdrdelar Sr bland annat att en vasentlig viktbesparing (ca. 70 %) crhfiUcs vid en 
bibehSUen ammunitionsm2ngd janrfoit med de konventionella metallhy lsoma, 
Altemativt, i det fell att lagringsuUymniet medger dctta, kan en stfirre mangd 
ammunition medforas trots en o£5r3ndxad totatvikt 

1 5 TiUverkmngen Sr i tekniskt avseendc enkel, varfSr hylsoma kan tillverkas mcd jSmn 
och hog kvalitct till en lig tiUvericningskostnad. Genom valet av lindningslagrens form 
och utffirande erhall es tata frm"™*^, som fdrhindxar att ovcrtryck byggs in i hylsans 
helje, en hdg expansionsfoim&ga utan att hylsan spricker samt att laminatet tatar sig 
sjSlvju mer ovcrtryckct i skottet hdjs. Hylsoma fir dessutom en stor slagt&lighet 

20 samtidigt som de tal viss delaminering vid ovarsam behandlin g . 

Genom anvandning av enpatronhylsa av elektriskt isolerande material, dvs. icke 
ledandeplast, glasfiber, keram etc., eller genom anvSndande av enmetalliskhylsa 
vilken getts <sn belSggmng, yta eller skikt som verkar elektriskt isolerande av hylsan, 
25 exempclvis genom f&cSngning av en plast till en isolerande plastfilm med en ISmplig 
tjocklek har xisken fBr overslag, dvs. elektriskkoitslutning, i start sett eliminarats. 

Aven om strGmmen vid aviynringen av ett skott skuUe rSka ledas over till 
kanonen/artflkripjasen si kommcr patronhylsan rate att br&nna fast i eldrdret, vilket ofta 
30 blir resultatet nar patronhylsan 3r av metall. 



figurfOrteckning 

Uppfinningen kommcr i det folj ande att b eskrivas nfirmare under h&nvisning tin de 
35 bifbgade figurema dfc 
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Fig. 1 area schematisk perspektiwy av ett skott inne&Uande en isolerad eller 
isolerande patronhylsa enligt f5religgande uppfinning och vilket skott h§r 
spccicllt ar avsett fflr ett elektrotcmii^-keiniskt vapensystem. 



S Fig. 2 ar ett schematiskt 12ngdsnitt genom delar av skoltet enligt figur 1, vilket 

ISngdsnitt bland annal vtppvisar cnplasmabrannare anordnad inuti den isoleradc 
eller isolerande patronhyisan. 

Fig. 3 ar ett langdsmtt genom dclar av ett schematiskt vapen for avfyming av skottet 
10 enligtfigurl. 

Fig. 4 ar ett schematiskt iangdsnitt genom delar av patronhylsan till skottet enligt 
figur 1. 

15 Fig. 5 visar schematiskt en perspektiwy av en ajtemativ patronhylsa av Lex. 

glasfiberannerad epoxi for anvandning vid ett skott enligt uppfinningen. 

Fig. 6 Sr ett schematiskt iangdsnitt genom patronhylsan enligt figur 5. 



20 

DETALJERAD UTFORAh©EBESKMVNING 

Med hinvisning till Fig. 1 visas schematiskt en perspektiwy av ett ammunitionsskott 1 
mnefettande en, torinstone elektriskt, isolerad eller isolerande patronhylsa 2 enligt 
fSreliggande uppfinning- Skottet 1 Sr hdr speciellt avsett for ett elektrotemdskt^emiskt 
25 (ETK) vapensystem mnefettande pansaibrytande pilammunition fBr anvandning vid 
stridsvagnar, stridsfordon och olika pansarvSmsvapen, men §ven vid exempelvis 
stridsflyg, luftvamsvapen och fivrigt artilleri 

Detinses dock att det visade skottet 1 inte enbart Sr avsett fBr dylikETK ammunition 
30 och att den aven loan irniefatfo flera olika dimensioner och projektiltyper beroende pi 
anvandningsomr&de och eldrorsvidd. EHr avses dock fitminstone de idag vanhgaste 
ammunitionstypema pi meflan ca. 25 mm— 160 mm. 

Med termema "itminstonc elektriskt isolerande" eller "Stminstone elektriskt isolerad" 
35 menas att det s&benanmdamaterialet, hylsan etc. aVen kan fungera sasom isolerande 
ell er vara isolerad i fBrhgllande ti U omgivningen mod avseendc pa vatten, fukt, 
temperatur etc. 
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I Kg. 2 visas ett schematiskt langdsnitt gcnom delar av em f&rsta utfBTmgsfbrm av 
skottet 1 enligt figur 1 , vfflcet skott 1, utovcr namnda isolerade eller isolerande 
patronhylsa 2, aven innefattar en i patronhylsans 2 fianre ande 3 monterad projeknl 4, 
5 catandanordnnig i form avenplasniabrannare S anordnadvid skottets 1 bakre 

flSnsffirsedda ande 6 och en i patronhylsan 2 mneslnten drivkddnmg 7 som endast Sr 
schematiskt indikerad vid hylsans 2 mitt FSretradesvis Sr dock hela hylsans 2 halrum 8 
fyilt med en dri vladdning 7 som kan innefaltas av ett fast knit eller ett lamphgt flytande 
drivmedel. Den fasta drivladdnmgen 7 utgorcs lampligen avettmed ett storreantalhal 
10 fdrsett sJc progressivt rnanghalskrat i form av en eller flera, exempelvis cylindriska, 
stavar, skiver, block etc. och vflket krut vasentligen hAIler hylsans 2 innermatt eller av 
en laddning innefattande kornkrut, Sven kallat kruipellets 9, exempelvis en kompakterad 
NC^krntkomsladdning. Namnda krulkom 9 bar darvid first behandlats raed nagon 
lamplig kemikalie f5r att astadkomma en adhesion melton de enskilda komen 9, varefter 
15 komen 9 pressas samman till en laddning 7 med en av haliummet 8 bestamd, Qnskad 
form. Altemativa ntforingsformer av knitladdningen 7 innefattar aven mnltiperforerat 
dubbelbas (DB) krut med inhibering, Fox 7, ADN, Nitramin, GAP m.£L kanda 
krattyper. 

20 AHmant gallcr att patronhylsan 2 innefattar ett, atminstone elektriskt, isolerande 

och/eller elektriskt isolerat hSlje 10. Detra holje 10 kan darvid utgfiras av enbart ett eller 
samma vasentli gen homogena raaterialskikt, skal eller laminat 1 1 som da Sr dielektriskt 
(dvs. oledande), exempelvis en fiberkomposit, eller av en kombination av flera skilda 
skal, skikt eller ytor 11, 12, 13 d&r ndnst ett av dessa verkar elektriskt isolerande for de 

25 ovriga och for patronhylsan 2 som heJhet 

Ett kombinerat hdlje 10, jamf&r fig.4, kan exempelvis innefattas av ett vasentligen 
stSdjande eller lastbarande skal 11 samt minst ett hue 12 och/eller yttre 13 mekamskt 
applicerat skikt eller kemiskt anbringad yta, dvs. belaggnmg- Det vasentligen stodjande 
30 eller lastbarande skalet 11 Sr forctradesvis oledande och da lampligen av glasfiberepoxi, 
gummi etc., men namnda skal 11 kan vara ledande, varvid mbast ett av nBljets 10 inre 
och/eller yttre skikt eller ytor 12, 13 da Sr dielefariska £5r astadkommande av namnda 
elektriska isolering av hSljets 10 insida och/eller utsida i fbrhallande till attninetone 
eldroret 14 och fOretrSdesvis aven till plasmabraonaren 5. 

3S 

Forctradesvis Sr hfiljet 10, se fig 5 och 6, nppbyggt av ett glasfiberiaminat ixme&ttande 
en tmm tit E-glasfibervSv mnerst, lampligen en sJc FothergfllvSv, ntanpa vuken E- 
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glasfibeitrid (Lex. R25-glas) Kndas mod harts i tunna skikt med varierande 
lindnmgsvinklar a varvat med ytteiligare E-glasfibervav, so nSrmaie nedan. 

Vid ctt exempel av n2mnda ntforingsfbrm av patronhylsa 2 med ledande ska] 11 
5 innefatiar demia ett lastbirande, metalliskt skal 11, pa vilket en plastf3msbeiaggning 12, 
13, se vidaxe nedan, har aabringats. Se speciellt Fig. 4 som visar ctt lastbSrande skal 1 1 
av massing som isolcrats med tex. kiympfilm eller en plastfibnsbelaggning 12, 13 for 
att astadkomma elektrisk isolering mot cldrBrct 14, Med lastfalrande 11 eller stodjande 
skal menas bSr att ett lasfcSraade skal 11 i sig sjalvt klarar normala paknTrnfngar vtan att 

10 namnvart defbnneras vid hylsans 2 och skottets 1 bantering, medan med stSdjande 
menas ett vasentligen flexibclt skal som exempelvis Sr anardnat direkt ulanpS 
drivladdoingen 7 utan ett befintligt inre, styvt hylshSjjc varvid skalet tfllsammans med 
drivladdningen 7 klarar nSmnda nonnala hantering av skottet 1. Ett ej visat excmpel p& 
ett skott innefattandc ett stfidjande skal utgCres av en inre patronformad iaddning som 

15 inneshits i enladdmngen omslutande yttre krympfilm ellcr flexibel slang som formas 
efter namnda patronfonnade Iaddning. JEventuellt kan extra styvbet erhMlas genom 
vacumnf&packning. 

Det stodjande skalet anordnas dSivid sa att dct stacker sig mellan projektilen och 
20 bottcnstycket med en for fonktionen crfbrdrligstyvhet Efter avfyming av det fardiga 
skottet fiterstSr vid denna utforingsfonn cndast mctallbottnen bos patronhylsan, resten 
fBrbrinnes i elditfret 



Vid de i figur 4 och 6 speciellt visade ulffiringsfoi m ema av patronhylsan 2 enligt 
25 uppfinningen innef attar dessa ett atminstone elektriskt isolerande och/eller elektriskt 
isolerat b51j e 10 som bestir av ett lastbSrande skal 1 1, utanpi vilket ett yttre skikt eller 
yta 13 2r (se fig. 4) eller kan anordnas (fig. 6). Endera eller b&dc skalet 11 och det yttre 
skiktet eller ytan 13 ar dSrvid dielektriskt, varvid skiktet 13mpligen uigores av ovan 
namnda fbtmhamiande krympfilm eller elastiska slang, medan ytan utgores av en 
30 lamplig isolerande bclaggning. Exempelvis, i dct fell att skalet 11 inncfattas av en 

glasfiberkomposit kan namnda skikt eller ytor 12, 13 istallet utgdras av exempelvis en 
slitskyddsforhOjande eller fuktskyddshdj and© bclaggning fBr Sstadkommande av en 
minskning av pSkanningama pa skalet 11, respective av en forbattring av fbktskyddet 
for skottet 1. Ett excmpel p5 en lfimpHg elektrisk isolationsbeiaggning ett dimeriskt 
35 eller polymeriskt r&natcrial innefeitandc kolvaten, sasom poly-para-xylylene. 
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Vid den i figur6 visade andra otfaringsfonnen av palronhylsan 2 enli gt uppfrnmngen 
har derma ett elektriskt isolerande h5lje 10 som hmefettar ett telalivt flearibelt 
larninalskal 11 i form av en i flera lager lindad hyismantel 15 av lampligen 
glasfiberarmerad epoxi, exempelvis av polyeten liknande det ovan nSmnda eldroret tdl 
5 granatgevaret Cari-Gustaf. Glasfiberanneringen hinefattar flera lindade lager av trad 
och/eUer vav, ffiretr&desvis bade ock. Vid en special! utfSringsfonn av patronhylsan 2 ar 
holjet 10 uppbyggt av ett glasfiberlaminat inncfattande en tunn, tat E-glasfiberv&v 
innerst, litapligen ens.k. FothergOlvav, utanpft vilken E-glasfiber lindas med tirnna 
skiktvarvatmed ytterligare E-gbsfibervav. LampKgen Sr tnldlmdmngen anordnad 
10 ntmed hylsmanteln 15 vid en Sr varje lager bestamd fiiuiiimgsvmkel a som vanerar 1 
fijrfaallandetillbylsaiis 2 langsaxelY. F6r att amdVomma en lisnmg av glasfibem ar 
det vasentligt art holjet 10 inneh&ller llera olika fiberriktamgar som laser varandra., 
fiSretridesvis minst 4 skilda riktmngar i ffirhallande til) hylsans 2 lSngsaxel Y. 
exempelvis vSsentHgen ca 0°, 90° och +/- ca. 15-25°, f5retradesvis+/- 20". 

15 Vid utfSringafbrmen enligt figurcrna 5 och 6 ar aven ett ej visal scpaiat bottenstycke 16, 
som kan vara antrogen elektriskt ledande eller olcdande, limpligen av metaffiskt 
material respektive av glasfib er-epoxi, anordnat vid hylsmantetas 1 5 bakre inde 6 pa ett 
tattslutande sattmedelst gangning, limning cller medelst nigot annat for funktionen 

20 lampligt fSrband QamfSr fig. 1 dar skottet 1 istallet inneftttar en botten 16 som ar 
integrerad med resten av patronhylsans 2 hSlje 10). Bottenstycket 16. inkmsive 
plasmabrannaren 4, kan saledes vid ntforingsformen enligt figurema 5 och 6 vara 
anordnat orskruvbart nt ur resten av patronhylsan 2 eller vara mer cller nundre 
permanent fastsatt dSrvid. Med den 16sbart anordnade plasmabrannaren 4 fMjeraven 

25 mojEgheten att bytaut plasmabrannaren 4 mot en konventionell tandskmv, varigenom 
skottet darmed kan anvSndas i ett konventionellt vapensystcm, dvs. aven vid de ovan 
narnnda enbart gasdrivna systemen. 

Emenertid, vid avryrning av skottet 1 enligt ntmrmgsformen med det separata 
30 bottenstycket 16 firms en uppenbar risk att oSnskade tryckkrafter kan tranga in mellan 
patronhylsmanteln 15 och bottenstycket 16. Dessa tryckrafter kan da flSka isSr 
lammaten i hylsmanteln 15 och i bottenstycket 16. F6r att mmirnem risken for detta Sr 
den separata batmen 16 tfllverkad med en greppassning till patronhylsmanteln 15 som 
ir sterns 3n expansionsmSjligheten for skottet 1 i patronlSget phis den hoptryckmng som 
35 maximalt kan Sstadkommas av det inre overtycket vid avfyrningen. Dessutom kan en 
gomimrmgstammg (ej visad) monteras mellan patronlrylsmantehi 15 och bottenstycket 
16 for astadkommande av extra taming 
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Ovan nSmnda metalliska bottcai 16 ocb/eller plasmabrannarens 5 bakre ande 30, se 
nannarenedan, anligger mot det aktuella vapnets karamarlSge 17, se figur 3, varigenom 
plasmabrannaren 5 stfir i elcktrisk kontakt med en hogspanningskalla 18, vars polaritet 
5 kan skiftas, via en elektrisk sustaining 1 9. Eftcr det att strommen/spaxmingen overforts 
tin taadiCTet/plastiiahmmaren 5 Sterfores den via dcttas 5 ytteriiolje 15 till dess bakdel 
30 och den dektriska anslutnmgen 19. Gcnom att sfaflmmen fBljcr den lflttaste vagen 
gcnom plasmabr&maren 5, vilken v3g ar via det bfldade plasmat, och cftersom 
patronhylsan 2 enligtde ovan beskrivna nlforingsfbnnerna nmefstttas av ett cllcr flera 
10 material som intc lcderstrdm ellcr spanning 5vertfll eldrSret 14 finns saledes ingen risk 
S&t overslag/koitshrtning eller att pateonhylsan 2 branner fast i det aktuella 
vapnet/kanonerL 

Vid de i figurema visade utforingsfionncnia av skottet 1, se speciellt fig. 2, innefattar 
1 5 projektilen 4 en pansaibrytande pil 20 med siyikon eller styrfenor 21 , vilken pansaxpil 
20 Stminstane delvis 3r innesluten i och stddd inuti hylshdljet 10 av en mfingdelad 
pilstddsktopp 22. Runt kroppen 22 ar en g5ide) 23 av plast anordnad f8r tatning av 
skottet 1 mot eldrorets 14 insida. Ett forband 24 i fonn av t ex. rillning, limning etc. 
forbmder projektilen 4 med patronhylsans 2 halje 10, se figur 2. Pansarbiytande 
20 pilammunition 1 euMJler sin stora verkan pga. att pilen 20 bar en anscnlig tyngd 
(densitet ca, 17-20 g/crn3 sSsom tex. Volfram). 

Plasmahrannaren 5, se figur 2, som utgOr ETK-skottets 1 motsvarighet till en 
konvenlionell tgndskmv med Idmpligen saxnma eller liknande otvSndiga form som 

25 d e n na , innefattar en yttre, elektriskt ledande brannkammaxe 25 och en inuti denna 
anordnad centntraelektrod 2 6. Brannkammaxen 25 har hSr formen av en metalUsk 
rorcylinder som stqjuter ut Mn och som ar ldsbaxt fastsatt vid patronhylsans 2 bakre 
3nde 6 medeist en lSmplig yttre gSngning 27. Vid den i figur 2 visade ntfSringsfonnen, 
9r plasmabrannaren 5 fastskruvad vid den med patronhylsans 2 holje 10 mtegrerade 

30 bottnen 16 eller vid det med hdljet 10 demonterbart anoidnade bottenstycket 16. 

PlasmabrSnnaren 5 innefattar vi dare en frSmrc Sppning 28. Centrumelcktroden 26 
innefltttar ett metalliskt, cylindriskt kontaktdon 29 fir Sstadkommande av enforsta 
"ing&ende" elanslutning 19a. Sftsom '"utgaende" elanslutning 19b harbr3nnkammarens 
35 25 bakre ande 30 en metalhsk flHns 31. Ett elektriskt isolerander5r32, se fig, 1, ar 
anordnat mellan naxnnda tvd, "ing&ende" respektive "ulg&ende", elanslntningar. Inuti 
tarSnnkammaren 25 och utroed hela dess lSngd radian nSxnnda framre Sppning 28 och 
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detmetaniskakontaktdonet 29 Strieker agminst exmenforetradcsvis flera, ej visade 
elektriskaledare, sasomtnnnametalltrSdar, uH, nmadmetallfohe, natstruktarer, poiosa 
toma tenor etc. av exempelvis aluminium, koppar- eller stftl mm. Bramtonnnarea 
25, kontaktdonet 29, de elektriska ledama och cartrumclektrodcn 26 §r auaelcktriskt 
ledande, varfbr str&nv&gen, vars polatitct kan skiftas, loper fiin det melalliska 
kontaktdonet 29, vidare rill bratmkammarens 25 fr&mre oppning 28 via de elektriska 
ledama, som dSrvid joniseras till ett mycket hett och cacpansivt plasma som spruter ut 
och antander drivladdningen 7 genom namnda frSmre dppning 28. Fran plasroat och 
brStmkammarens 25 framre dppaing 28 fors stroinmenbakat till den "utgaende" 
elanslutnmgenlSb viabrainkamma^ av 
plasmabrannarans konstmknmihawisas till var svenska ansokanmed titeln 
•TlasmabTatmaxe for elektrotenmsk-kemiakt vapensystem. ETK-skott fox anvandande 
vid dylikt vapensystem och fbrfarande for avfyrande av namnda skotf*. 



FftRFARANDE OCH FUNKnONSBESKRIVMNG 

Fdrfarandet for tfflverkning av patronhylsan 2 och ammunitionen 1 cnligt 

mforingsfbrmen mnefattande holje 10 och separat bottenstycke 16 av glasfiber-epoxi ar 



20 



En fSrsta konstruktionsfilosofi baserades pa att tillverka en si stark patronhylsa 2 som 
mojligt, dvs. att skalet 11 till hylsmantem 15 skulle vara styvt F6r varje 
lmdmngslagetAarmMtakikt 11, 12, 13 valdes en fiberlmdningmed fibervinklar pi 
vasemligen ca 90» till rorets langsaxel mnerst (som pi en traditionell toidrnlle) och +/- 
25 ca 20° ytterst For att fi en extra stark hylsmantel IS lades manga sadann linrtningslager 
11, 12, 13 ovanpa varandra. Det visade sig att dVhTahoSenlOgicksendervid 



dvertryck i glasfibeiiatmnatet Som ovan nSmnts 2r det ett absolut krav att patronhylsan 
2kantasborturpatronlagct efter att granaten avfyrats. Dettakrav forsvitas eller 
30 c^liggP^omholjetlOhitearie^ 

Den nuvarande konstraktionsfilosofin soot liggcr tiU grand for by Isan 2 och 
aminmritionen 1 enligt den foreliggande utfSringsfbrmen av uppfcmingen ar att hSlj et 
10 istallet ar vasentligen fiedbelt, dvs. att holjet 10 hos ett i pattonlSge mf&t skott 1 ml 
35 att expanderas mat patronlSgets vaggar av det vid avrymingen nppkomna inre 

Svertrycket inuti patronhylsan 2 utan att darfor spricka, delaminera eller gi i stycken. 
Dctta istadkommes genom att varva glasfibervav melkm flera av trMmidningslagren. 
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Namnda bcmistrade mre 8vertryck kan dSrvid antes variera fr&n ca 450 Mpa till minst 
750 Mpaberoende pa skottcts kahber, typ etc 

TiUverkningen inleds med att en inmate, tatt vSvd, gtesfibervSv for* appkceras pa 
; imdnings- och fonmungsveiktygct, varvid det tiHses att alia eventuella luftblasor noga 
trangs ut ur laininatet sa an inga luftfickor riskerar att byggas in i laminatet. Dctta sker 
enklast genom att verktyget roteras under det att vavcn draperas over dctsamma. Siste 
biten av glasfibervaven tegges sa att ett mindre 8veriapp bildas. DSrefter Hndas ettforste 
lindningslager av glasfibexttSd i harts med en fibervinkel till rQrets lSngsaxel pa 
0 visentJigen 90°, ftljt av tva Hndnmgsteger av trad med en fibervinkel pi dels ea +20°, 
dels -20*De pafbljande, tunna lindiimg^grenAaininatskikten 11, 12, 13 ges sedan en 
fiberundning med en fibervinkel till r&rets lSngsaxel somvarierar mellan vasentligen ca 
90»och+/- ca20° aUteftersomh5hets lOtjocklekbyggsupptill ca. hahratjockleken. 
Dareftervarvas glasfibervav ocb fiberlindnmgar med en fibarvinkel med vSsenthgen 
5 90' tills full hylstjocklck uppnatts. Lampligen findas wftpattonbyl S or2 samtidigt genom 
att bylsans 2 liimne tillverkas sa att Smnet efter avalntadlmdnmgkandelasitvalika 
deter, dar snittet sker mellan de tva hylsornas bakre och sSledes grovrc andar 6. 

I^dningshastighet, tridspanning och hardcykel vSljesnogafor att Sen optimal och 
20 ekonornisk tmverkrring. Lmdningshastigbetcn b6r vara relativt lag, 4 - 6 n*nm«* 
foretradesvis ca. Smfma, medan tradsparmingen bor vara ganska h5g, ca. 21 - 23 
N/roving och foretradesvis 22 N/roving, for att nndvika risk f5r ddaminering. For att 
ytterligare minimera risken for ddamineringar anvands lampligen en hardcykel 
innefattande ett flertal hardningar vid 6kande temperaturer. Exempervis en hardcykel p& 
25 ca. 5 timrnar vid ca. 80°. foljt av ca. 5 timrnar vid ca. 120", varefter efterhardmng sker i 
ca. 4 timrnar vid ca. 140°. 

Efter fomraingen av raamnet till hylsmantcln 15 kapas och svarvas/shpas denna till 
onskad langd, tiocklek och forutbestamd form, exempelvis innefattande flansen 6, 
30 varefter ett bottenstycke 16 monteras vid hylsmantelns 15 bakre ande 6 pi ett 

tattslutande satt. foretradesvis genom Ihrming medelst epcodlim, men 3ven gSngmng 
eller nagot annal for mnktionen lamptigt forband, ej visat, kan anvandas. 
Forekommande st&ldetaljer, sasom plasmabrarmaren Sochi det fall att st&Ibotten 16 
an va nds, ytbehandias fflre Krnrong. 

35 



\id anvgndrring av en batten 16 av ^ * 

metoder, antingen via en hangmatta dSr endast draglaster i fibrema kan fbrekomma eller 
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via en plan bottcn si att aven tiycklaster kan fSrekomma. Efter fullboidad formrring och 
harfning svarvas sedan bottenstydcet ut, varvid hansyn tas till att konekt greppassmng 
skall eihSlles enligt ovan. 

5 Montage av tandskroven altemativt plasmabiannaren sker via gangmng s& att de kan 
bytas mot varandra. Montage av projektil, drivladdmng och Svriga detaljer ingfiende i 
det fardiga skottet utfors p& konventionellt vis. 

Forfarandet fSr tiltvedcning av patronhylsan 2 och aoamunitianfln 1 enligt 
10 utfBringsfbnncn innefettende ctt metalliskt holje 10 med elcktrisk isolationsbelSggning 
12, 13 3r enligt fSljande. Ett exempel pk en sadan beliggning 12, 13 arvad som gir 
under benSmningen polymcrforimgning. 

Deona 12, 13 aribringas 6ver en tonventtonell patronhylsa 2 via tre feser omfattande 
15 fSrikugning av ctt dimeriskt oiler polymeriskt immaterial innefattande kolvatcn (plast), 
s&som poly-para-xylylene, varvid poiymercn eller dimeren fSrst, vid ca 1 50 C, overgar 
ftfln fest fes till gaslas och dflrefter, vid en ytterligare firhSjd teroperatur till ca. 650 C, 
6verg3r till en reaktiv monomer gas som shitligen fis att kondensera (dvs. polymerisera) 
pa patronhylsan 2, vilken befinner sig vid rumstemperatur och under vacuum, varvid ett 
20 tnnt hue och yttre isoletande plastjBlmsskikt 12, 13 avsStts pft hylsans 2allaftia ytor 
med en tjocklek pi ca 20-70 \i. 

Den resultcrande hogrena, hfilfiia, sega och elastiska polymerfilmen 12, 13 blir helt 
jamn, bar en lig friktionskoefficient (varfSr patronhylsan fir en spontan smSrjning), en 
25 hog ndtningsbestSndighet, en l&g vattcnabsoiption, samt bar cn hog 

dielektricitetskonstant ca. 200V/nm. Polymerfibnen blir dessutom okansHg for gaser, 
lfisningsmedel, kemikalier, vatten och fukt. 



30 ALTERNATTVA UTFGRINGSFORMER 

Uppfimringen Sr icke begrSnsad till den visade utfSringsfbnnen utan den kan varietras p& 
olika satt inoin patentkravens ram. Det inses excmpclvis att en isolerande belSggning 
och skyddssWkt kan erh&Ilas Sven genom en konventionell laddering av skottet och 
hylsan. ISmfort med ovan beskrivna polymerfoiangning bar dock lackering nackdelama 

35 h5gre permeabilitet, samre vidhflfinqig och lackeringen kan aven spricka. 
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Aodra material fin polyeten, glasfibenrrmerad epoxi, etc^ tr&dspSnmng, fibervinklar, 
h§nhringscykler etc. cch lindningslagcr kan komma i fr&ga i firamtiden. Det inses att 
antalet, storieken, material et och fbnnen avdei skottet 1 och patronhylsan 2 ingSende 
elemental och detaljema, exempelvis bottenstycket 16, vav-, harts- och tradtyp etc. 
S anpassas eftcr det eller de vapcnsystem, kalibrar, veikausdelen, etc. sami den omgivning 
som fSr tillfallet foreligger. Det irises saledes att uppfinningen pS intet satt ar begrSnsad 
till de speciellt visadeutforingsformema, utan att varje airaan konfiguration enligt ovan 
fader inom uppfiimmgstanken. 



» * 
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1. 

5 

10 

15 2, 
20 

25 3, 
30 

4. 



Patronhylsa (2) och ammunitionsskott (1) till frSmst elektrotcnniska och/eller 
elektrotemiisk-kemiskR vapensystan, vilket skott (1) innefettar nMmnda 
patronhylsa (2), kannetecknad av attpatronhylsans (2)h6ljc (10) 
innefettar eHer innefattas av ctt eller flera isolerade eller isolerande skal, skikt 
eller ytor (11, 12, 13) f5r, fitminstone elektriskt, isolerande av patronhylsans (2) 
hdljc (10) fr&n, vid skottets (1) anvandning, vapeosystexnets eldrSr (14) samt 
foretradesvis aven Mn minst ammunitioBSskottets (1) bottcn (16) och/eller 
tSndanordning (5), men heist aven fran resten av ammumtionsskottet (1), saint 
foretradesvis aven ftSn minst ammunitionsskottets (1) bottcn (16) och/eller 
tandanoidning (5), men heist aven fran resten av ammumtionsskottet (l) t vid 
skottets (1) lagring och bantering. 

Patronhylsa (2) och ammunitionsskott (1) enligt krav 1, 
kannetecknad av attpatronhylsans (2) hSlje (10) innefattar ett 
lastbarande hylsskal (11), excmpelvis i form av cn konventionell patronhylsa (2) 
tillverkad av en elektriskt ledande metal L, excmpelvis massing, samt minst en 
inrc och/eller yttre belSggning, yta eller skikt (12, 13), varav itainstane skalet 
(1 1) eller en tore och/eller yttre belaggning, yta eller skikt (12, 13) 3r dielektrisk 
fSr elektrisk isolering av hylsan (2) i ffcrhMlandc till itminstone eldroxet (14) och 
foretradesvis aven till ammunitionsskottets (1) bottcn (16) och/eller 
tfindanordning (5), men heist aven till resten av ammumtionsskottet (1). 

Patronhylsa (2) och ammunitionsskott (1) enligt niigot av fSieg&ende krav, 
kannetecknad a v att patronbylsan (2) bar ett hftlje (1 0), som 
innefettar minst en inrc och/eller yttre belaggning, yta eller skikt (12, 13) som 3r 
ett mekamskt applicerat skikt eller en kemiskt eller elefctrokenriskt anbringad 
yta. 

Patronhylsa (2) och ammunitionsskott (1) enligt nagot av toregaende krav, 
kannetecknad av att minst en inre och/ejler yttre belaggning, yta 
eller skikt (12, 13) innefattas av ett genom fasomvandling, s&som fBrfngning och 
kondensering till en isolerande film (12* 13), applicerat material, foretradesvis 
ett dimeriskt eller poiymeriskt immaterial innefattande kolvaten, sflsom poly- 
para-xyiylene eller nigon annan lamplig plast 
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5. Patronhylsa (2) och ammumtionsskott (1) enligt nigot av fSregaende krav, 
kannetecknad a v attnrinstcttinre och/efleryttie skaleller skikt (11, 
12, 13) innefattas av ea fcnnhSnnande faympfOm eller fleribel slang (11, 12, 
13) av foretradesvis oledande material, sasom gunrari eller plast 

6. Patronhylsa (2) och anmiumtionsskott (1) enligt nagot av ©regacndckrav, 
k a n n e t e o k n a d a v att patronhylsans (2) Mlje (10) iimefattar eller 
innefattas av ett oledande eller elektriskt isolenmde, lasfbSrande material, skal, 
skikt eller ytor (1 1. 12, 13), sasom hardplast, keram, styvt gommi, 

10 fiberkomposit, etc. 

7. patronhylsa (2) och ammumtionsskott (1) enligt nagot av foreg&ende krav, 
kannetecknad av att patronhylsans (2) fiOljc (10) inncfattar eller 
innefattas av ett rclativt fleribelt oledande ell er elektriskt isolenmde skal eller 

15 skikt (11, 12, 13) som ar uppbyggt av ett glasfflerlaminat hmefattande 

glasfibervav och glasfibertrSd, exempelvis glasfiberannerad epoxi i form av en i 
flera lager lindad hylsmantel (IS). 

8. Patronhylsa (2) och ammunitionsskott (1) enligt krav 7, 

20 kannetecknad av att patronhylsans (2) h8he(10)har entridTindnmg 

som ar anoidnad utmed hylsmanteln (15) vid en for varje lager bestamd 
Imdmngsvinkel a till hylsans (2) langsaxel Y, och vilket hcfte (10) innehaller 
flera olika trSdlmdniiigsvinklar a for astadkommsnde av en lasning av 
glasfibern, foretradesvis rninst 4 skilda vinklar a i fomallande till hylsans (2) 

25 



9. Patronhylsa (2) och ammunitionsskott (1) enhgt nagot av foreg&ende krav, 
kannetecknad av attttodanoroniinicn (5) arlosbart anordnadviden 
med pattonhylsans (2) hdlje (10) integrerad hotten (16) eller vid ett medholjet 

30 (10) foretradesvis demonterbart anoTdnat, separat bottenstycke (16). 

10. Patronhylsa (2) och ammunitionsskott (1) enligt nagot av foreg&ende krav, 
k & n n e t e c k n a d a v att det separata hottenstycket (16) ar tillverkad 
med en greppassning till patronhylsmanteln (15) som 3r stone 5n 



35 
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maximalt km fistadkommas av det inre Svcrtycket vid avfymingea. 
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11. Ammumtionsskott (1) med patronhylsa (2) enligt nagot av fBtegaende krav, 
kannetecknad av att skottet (1) avea innefattar minst en projektol (4), 
eaipatronhylsan(2) iimesluten driviaddning (7) som vascntligen bailer hylsans 
(2) innermatt. 

5 

12. Ammixoitionsskott (1) med patronhylsa (2) enligt krav 5 i kombinataon med krav 
11, kannetecknad a v attkcympfita«ioDerslangen(ll, 12, 13) Sr 
anoidnad direkt utanpa drivladdningen (7). 

10 13. Annmmitionsskott (1) med patronhylsa (2) enligt krav 12, 

kannetecknad av att drivladdningen (7) utgores av en patronfbrmad 
laddering, vilken Sr omsluten av en yttre krympfilm ellcr flexibel slang (11 , 12, 
13) fbr formning av ett patronfonnat, och eventuellt vacvmmfcrpackat, skott (1) 
som klarar norma! bantering av skottet (1). 

15 

14. Patronhylsa (2) och ammraritionsskott (1) enKgt nagot av f5reg&ende krav, 
kannetecknad av attbottc^cket(lQ2rdeknisktoledande, 
lampligen av glasfiber-epoxi, och anordnat vid hSflets (10) bakre ande (6) pa ett 
tattsmtande satt medelst gatigning, limning ellcr medelst nagot annat for 

20 fbnktionen ISmpligt £5rband 

15. Patronhylsa (2) och ammxmiucmsskott (1) enligt nagot av fiSregaende krav, 
kannetecknad av att bottnen (16) och/ener tandanoidningens (5) 
bakre ande (30) irmefattar en elektrisk anshxtnmg (19), varigenom 

25 animnnitionsskottet (1), infBrt i det aktuella vapnets kammarlage (17), via 

tandanordniTigen (5) star i elektrisk kontakt med det aktuella vapnets 
bogspanningskSlla (18). 



16. Ammmritionsskott (1) med patronhylsa (2) enligt nagot av foregaende krav, 



30 



kannetecknat av att tandanordningen (5) umcfettar en yttre, 
elektrisk! ledande metalliskbrannkammare (25), vilken Sr anoidnad atskjutande 
fran och losbart fastsatt vid patronhylsans (2) bakre ande (6), och en hmti dernia 
anoidnad centromelektrod (26), att centnnnetektroden (26) i nnefatt ar en forsta, 
"mg&ende" elanslutning (19a), att brannkanvmarens (25) bakre and© (30) 
35 innefattar en andra, "mgaende" danshttning (19b), att ett elektriskt isolerande 

don (32) fir anordnat mellan nSmnda tvft, "ingaende" respektive "utgaende", 
elanslutningar (19a, 19b) och utmed hela branntamrnarens (25) liingd mellan 




nSmnda "ing&ende" elanslutaing (19a) och en vid plasmabrSnnaren (5) anordnad 
fiUmre oppning (28), att minst en men fSretrSdesvis flcra elektriska ledare 
str&cker sig inuti brSmakammaien (25) och det elektriskt isolerande done! (32), 
mellan den forsta, "ingaende" elanslutningen (19a) och braniikammarens (25) 
fiaxnre oppning (28), varvid brannkannnaren (25). de elektriska ledama och 
centrumelcktrodcn (26) alia ar elektriskt ledande, varfor strfhndverf&ringsvagen, 
vara polarhet kan skiftas, fBr erforderlig strdm och spanning saledes §x anordnad 
att lopa fran den forsta, "ingaende" elanslutningen (19a) och vidare till 
ba flmkananar ens (25) ftamre oppning (28) via de elektriska ledama ffir 
j onisering av dessa till ctt myckct hett, expansivt och genom nanrnda framre 
Oppning (28) ntsprutande plasma fBr antfinrining av dnvladdnxngen (7) och 
slutligcn ftfin plasma* och brannkammarens (25) ftSmre oppning (28) bak&t till 
den "utgaende" elanslutningen (19b) via br9mdcammarens hdQe (25). 

Ammunitionsskott (1) mcd patronbylsa (2) cnligt n&got av kraven 1 - 14, 
kannetecknat av att axnmnnitionsskottets (1) tSndanordxring (5) kan 
inncfattas av en tandskmv &t anv&ndning av patronhylsan (2) och 
ammunitionsskottct (1) vid andra mer konventionella vapensystem an vid 
nanmda elektrotenniska och/eller elekfrotennisk-kemiska vapensystemu 

Fdrfarande lor tillverkning av en patronhylsa (2) och ett ammunitionsskott (1) 
till framst elektrotenniska och/eller elektrotemiisk-keroiska vapensystem, vflket 
skott (1 ) innefettar en patronhylsa (2) cnligt nAgot av kraven 1-17, 
kannetecknat av att minst ett avdeskal etterskikt (11, 12, 13) som 
ingSr i patronhylsans (2) httlje (10) tfflverkas genom alt glasfibertr&d lindas med 
harts i tunna skikt med varienmdc lindmngsviuklar a varvat med glasfibervav s& 
att ctt flcrtal lindningslagca/lamma^ (11, 12, 13) erhalles efterhardning. 

FSrferande f5r tillvcrkning av en patronhylsa (2) och ett ammunitionsskott (1) 
enligtkrav 18, kannetecknat a v. attfbrvarje sadant 
lindningslager/laminatskikt (11, 12, 13) vStfes en fiberimdnmg med fibervinklar 
pa vasentligen ca. 90° till rttrets langsaxel ixmerst och +/- ca. 15- 25°, 
feretradesvis +/- 20°, ytterst, och att flcra s£dana Imdningslager (1 1. 12, 13) 
lag g es ovanpa varandra och vazvs med glasfibervSv mellan flcra av 
tradlindningslagren si att en vasentligen flexibel hylsmantel (15) erhalles, varfBr 
hotjet (10) hos ett i patronlage inSrt skott (1) t&l att expandecas mot patronlagets 
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vaggar avdetvid avfymingen uppkoxnna tore overtrycket famii patronbylsan (2) 
tttan att darfor spricka, delaminera eller gi i stycken. 

20. Forfarande for tfflverkning av en patronhylsa (2) och ett anmranffionsskott (1) 
5 enligt nigotavkraven 1-18, kinnetccknat av attminstett avdc 

skal eller skikt (11, 12. 13) som ingar i patronhylsans (2) hdlje (10) tfllveikas 
genom alt en umersta, tMU vavd, glasfihervSv rbrst apphceras pi ett lmdnings- 
och forrriningsverktyg som roteras under del att vaven draperas dver detsamma 
och dar sistabiten av glasfibervaven lSgges si att ett mindrc overiapp bildas, 
10 varefter ett forsta lmdningslager av glasfibartrfid i harts lindas med en 

fibervinkel till rorets langsaxel pa vasentligen 90°, foljt av tva dler fler 
hndningslager av trad med en for de ingaende lagren varierad fibervinkel pi dels 
ca +15 - 25°, fdretradesvis +20", dels ca -15 - 25°, tbretradesvis -20°, varefter de 
pifbljande, ttnma Imdningslagren^aimnatsldkten (1 1, 12, 13) aven de ges en 
15 fiberlmdiraig med en fibervinkel till roretfl langsaxel som varierar raejlan 

vasentligen ca 90' och +/- ca. 15 - 25', fBreWdesvis +/- 20° aUteftersom holjets 
(10) tjocklek byggs npp tHl ca. hab/a tjockleken varefter glasfibervav varvas 
med fibe^dningar med en fibervinkel med vasentligen 90° tills full skal eller 
skikt (11, 12, 13) tjocklek uppnatts. 

20 

21. Forftnande «5r tillveikning av en patronhylsa (2) och ett ammnnitionsskott (1) 
enligtnigotavkravenl8,19eHer20, kannetecknat a v att en 
relativt lag Imdningshastighet anvinds, ibretradesvis ca. 4-6 m/mm, medan en 
relathrt hog tradspanning, ca. 21 - 23 N/roving, och en bSrdcykel som hmefattar 
25 ett: 



22. Forfarande fir tmverlming av en patronhylsa (2) och ett amnmnitionsskott (1) 
enligt krav 21, k a n n e t e c k n a t a v att en hSrdcykel pi ca. 5 timmar 
vid ca. 80°, foljt av ca. 5 timmar vid ca. 120°, varefter efterb&drnng sker i ca. 4 

30 timmar vid ca. 140° anvands. 

23. Forfarande fortmverkning av en patronhylsa (2) och ett ammunitionsskott (1) 
enligt nagotavf&regionde krav, kannetecknat av attefter 
formnin gen av ett raSmne till h6lj et (10) kapas och/eller svarvas/sKpas derma till 

35 vasentligen onskad langd, tjocklek och forufbestamd form, varefter ett 

bottenstycke (1 6) montcras vid holjets (10) bakre Snde (6) pi ett tittslutande satt, 
tbretradesvis genom Hrnrdng eller gSngnrng. 



<02 08/08 TOR 15:54 FAX 46 5<gfe742 B0U)RS SUPPORT PAT&TM ^| PRV @5li- 

46 586 85742 ^# 



25 Ink. t r. 1 .-."- ' r : ■ " 3928 SB 



24. FSrfarande for tillverkning ay cn patronhylsa (2) och ett ammunitionsskott (1) 
cnligt nagot av forcg&ende krav, k&nn e t e c kn at av att bottenstycket 
(16) tillverkas av glasfiber-epoxi, antingen genom att glasfibertrSd och/cller 

S glasfibervav under fonnningen gcs formen av en. hSngmatta dSr endast draglastcr 

i fibrema kan fSrekomma eller genom att glasfibertrid och/cller glasfibervav 
under fonnningen gcs formen av en plan botten sa att Sven tiycklaster kan 
forekomma, varefter bottenstycket (16), efter fullbordad fbrnmmg och hardning, 
sedan svarvas ut, varvid hansyn tas till att korrekt greppassning skaU crMllas till 

10 det aktuella hdljet (10). 

25. Forferande for tUIvedoiing av cn patronhylsa (2) och ett ammunitionsskott (1) 
enhgtnagotavkraven 1 - 13, kannetccknad av att bottenstycket 
(16) tillverkas av ett elektriskt ledande material, lampligen av metalL 

15 

26. Ffirfaraadc for tillverkning av cn patronhylsa (2) och ett ammunitionsskott (1) 
till framst elektrotemiska och/eller clcktrotcnnisk-keiniska vapensystem, vilket 
skott (1) innefattar cn patronhylsa (2) cnligt nagot av forcgftende krav, 
kinnetecknat av att on isolaticmsbd&ggning (12, 13) anbringas over 

20 den aktuella patronhylsans (2) alia for gas atkomliga skal- eller skikLytor, genom 

fasomvandling via flera fescr, varvid ett dimeriskt eller polymeriskt ramaterial 
forSngas sk att polymeren eller dimcren fSrst dvergar Mn fast fas till ga sfas , och 
darefter vid en ytterligare f&rhSjd temperatur dvergar till en reaktiv monomer 
gas som fis att kondensera och polymerisera varvid ett tunt isolerandc 

25 plastfilmsskikt (12, 13) avsatts pi patronhylsans (2) alia fiia ytor. 

27. F6rfarande ffir tillverkning ay en patronhylsa (2) och ett ammunitionsskott (1) 
enligtkrav26, kannetecknat av att kondenseringen av den reaktiva 
monomera gascn till en isolerande film (12, 13) sker under ISgt tryck, 

30 foretr&desvis vid vacuum. 



08/0* TOR 13:55 FAX 46 58^742 B0U1RS SUPPORT PAT8TM ~ PRV _BP.25 



S^K742 BOWRS SUPPORT PAT8TM I 

46 586 85742 



25 ' fc£ t P.; : ::.f- - : ;:.^»8 SE 

Hy"»jr: ,r " :•»•-• V — -^n 



SAMMANDRAG 

Uppfinirmgen avser em patronhylsa (2) och ammimitionsskott (1) till fiimst 
dektrotermiska och/eller elddrotennisk-kemiska vapensystem, vitket skott mnefettar 

5 nimnda patronhylsa. Enhgt nppfemmgen innefettar dler innefettas patmnhylsans hdlje 
(10) av ett dler flera isolsxade eller isolerandc skal, skikt eller ytor (1 1, 12, 13) for, 
atminstone elekttiskt, isolerandc av patmnhylsans holje fifin, vid skottets anvandning, 
vapcnsystemets eldror (14) samt £oretradesvis aven Iran minst ammunitionsskottets 
botten (16) och/eller tandanoidning (5), men heist aven fifin resten av 

10 ammumtionsskottet, samt fSretradesvis aven fiftn minst auuuuiutionsskottets botten 
och/eller tandanordning, men heist aven fifin resten av ammumtionsskottet, vid skottets 
lagring och hantermg. 

Upprmningen avser aven ett f5rf arande for tUrverkmng av en, atminstone elektriskt, 
15 isolerad eller isolerande patronhylsa och ett ammumttonsskott till framst 

elektrotermiska och/eller elektrotcrmisk-kcmiska vapeosystem, vflket skott mnefettar en 
dylik patronhylsa, samt en anvandning av dyhka isoleradc eller isolerande patronhylsor 
och ammunitionsskott vid skdlda vapensystem, forettidesvis vid elektrotermiska och 
elekttotermisk-kemiska vapensystem. 
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